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Einleitung.

In einer Reihe von Versuchen, die sich mit der Histophysiologie
der Niere befaiten, war unter anderem auch die schon seit lingerer Zeit
bekannte diuretische Wirkung der Dehydrocholsture und ihrer Salze
zum Gegenstand der Untersuchung gemacht worden. Obschon klinisch
die nach Verabreichung von Dehydrocholsiure auftretende Diurese
mit Sicherheit festgestellt ist, kann eine klare Darstellung des dabei
zugrunde liegenden physiologischen Mechanismus noch nicht gegeben
werden. Wir finden im Schrifttum dariiber bisher lediglich theoretische
Vorstellungen. So wird z. B. von Marengo und Massimello? an einen
direkten Kinflu der Dehydrocholssiure (Decholin) auf den Wasser-
haushalt der Leber gedacht. Andererseits sprechen diese Untersucher
auch die Vermutung aus, dafl durch Decholin ein mit der Galle aus-
geschiedenes diuretisch wirkendes Hormon der Leber mobilisiert wiirde.
Stanojevic und Andric? nehmen an, dafl durch vermehrte Ausscheidung
von Galle nach Decholin-Gaben eine Herabsetzung des Druckes in den
Gallencapillaren und zugleich auch in den vendsen Capillaren der Leber
eintritt, wodurch die regulatorischen Sperrvorrichtungen der ILeber
sich 6ffnen sollen. Sie glauben auf diese Weise einer Erklarung der
diuretischen Wirkung der Dehydrocholsdure niher zu kommen.

Eine von diesen Vorstellungen véllig abweichende Erklarung und
zugleich eine Behauptung von grofler Bedeutung fiir die therapeutische
Verwendung der Dehydrocholsdure findet sich nun im amerikanischen
Schrifttum. Stewart und Cantorow® fanden nimlich nach der Verwen-
dung von Decholin in Tierversuchen eine ausgedebhnte und schwere
Schiadigung der Nieren und folgern daher: “‘that the clinically and
experimentally observed diuresis may be explained more rationally
on the basis of the development of a renal tubular lesion, being similar
in this respect to the diuresis which commonly occurs soon after the



Wirkung des dehydrocholsauren Natriums (Decholin) auf die Niere der Katze. 71

administration of uranium nitrate”. Die Erklirung, die auch ana-
tomisch wohl charakterisiert sein soll, setzt einigermafen in Erstaunen,
zumal da durch verschiedene morphologische Untersuchungen die vollige
Unschidlichkeit des Decholin sichergestellt schien. FErinnert sei hier
an die Untersuchungen von Clara®, der insbesondere die morphologi-
schen Verinderungen der Leber und der Gallenwege nach Verabreichung
von Decholin gepriift hat. Er schreibt:

,,Verletzungen der Gallencapillarenwand, wie sie unter Umsténden bei den
ebenfalls mit Erweiterung der Lichtung einhergehenden Stauungserscheinungen
in den Gallencapillaren beobachtet werden konnen, sind niemals zu beobachten,
wie denn iitberhaupt das Leberparenchym bei Verabreichung von therapeutischen
Dosen des Decholin niemals irgendwelche Schidigungen erkennen 1d8t, welche auf
die Wirkung des Decholin zu beziehen wiren. Die histologische Untersuchung der
mit Deckolin behandelten Lebern bestitigt demnach die véllige Ungiftigkeit dieses
Priparates in den therapeutischen Dosen.*

»Es erscheint mir wichtig, daB trotz der groBen Empfindlichkeit, welche gerade
die septalen Gallenginge einschlieBlich der Zwischenstiicke vor allen anderen
Gangabschnitten auszeichnet, in den mit Decholin behandelten Lebern auch an
den sehr stark erweiterten septalen Géngen niemals eine Schidigung des Epi-
thels festzustellen war.“

Da auf Grund solcher Befunde eine schwere und ausgedehnte Nieren-
schédigung nach Decholin nicht vermutet werden konnte, erschien uns
eine erneute Untersuchung der anatomischen Verinderungen in der
Niere nach Verabreichung von Salzen der Dehydrocholsiure durchaus
notwendig. Bevor ich nun zu meinen eigenen Untersuchungen iiber-
gehe, méchte ich einige Angaben iitber Untersuchungsgang und Ergebnis
der Arbeit von Stewart und Canforow machen.

Die Versuche wurden an Katzen und Hunden vorgenommen. Die Tiere er-
hielten intravendse Injektionen von 20% Decholin, und zwar 0,2 cem pro Kilo-
gramm Korpergewicht., Im ganzen wurden 5 verschiedene Versuchsreihen an-
gesetzt. Die 1. Gruppe von Katzen erhielt das Decholin in Abstinden von
24 Stunden tiber einen Zeitranm von 1—17 Tagen. Die Tiere wurden 24 Stunden
nach der letzten Injektion getétet. Eine 2. Gruppe von Katzen erhielt das
Mittel nur einmal verabreicht. Diese Tiere wurden aber im Abstand von 2, 3 und
4 Tagen pach der letzten Injektion getdtet. In einer 3. Katzengruppe wurde
den Tieren die Bauchhdhle erdffnet und die Injektion in die Vena portae vor-
genommen. Getdtet wurden sie im Abstand von 1, 2 und 3 Tagen nach der In-
jektion. In einer 4. Versuchsreihe wurden Hunde verwendet. Die weitere
Versuchsanordnung entspricht ungefahr der in der ersten Gruppe. In einer 5.
Gruppe wurden wieder Katzen verwendet. Nach Eréffnung der Bauchhéhle unter
Athernarkose wurde der Ductus choledochus nahe seiner Miindung ins Duodenum
unterbunden. Nach 24stiindiger Stauung der Galle wurde Decholin intravends
gegeben, und zwar erhielten die Tiere 1—15 Injektionen in einem Zeitraum von
1—18 Tagen. Da die Ergebnisse der verschiedenen Versuchsgruppen nicht grund-
sétzlich voneinander abweichen, will ich jetzt nur auf die der ersten Gruppe zu
sprechen kommen, der einzigen Gruppe, die ich auch bei meinen Versuchen nach-
untersucht habe.

Schon makroskopisch diagnostizierten Stewari und Cantorow nach 1—8 In-
jektionen eine leichte Nierenschwellung. Nach einer noch griBeren Anzahl von
Injektionen erschienen die Nieren wieder normal oder sogar kleiner als normal.
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Weiterhin méochte ich der makroskopischen Beschreibung noch einen Hin-
weis auf die Verschmélerung der Nierenrinde, sowie auf die 6dematdse Beschaffen-
heit der Nierenschnittfliche entnehmen. Bei mikroskopischer Untersuchung
kommen Stewart und Canforow auf folgende Einzelergebnisse zu sprechen *,

Es fiel ihnen zunichst eine bedeutende Dilatation der Harnkanilchen auf,
was sich in einer VergroBerung des duBeren und inneren Durchmessers ausdriickte.
Diese Dilatation war schon nach einer Injektion deutlich, nach acht Injektionen
ging sie wieder zuriick. Von besonderer Wichtigkeit sind nun die Angaben iiber
die degenerativen Prozesse im Kanilchenepithel. Sie schreiben dazu: “Marked
regressive changes were present in the tubular epithelium in every case.”” So soll
schon nach einer einzigen Injektion von Decholin eine ausgedehnte Degeneration
und Nekrose des Kanilchenepithels eingetreten sein, und zwar in so hohem Grad,
dafBl an einzelnen Stellen die Basalmembran des Harnkanidlchens frei gelegen habe
und nekrotische Zellmassen im Lumen gefunden wurden. Die Degenerations-
erscheinungen standen nach 1—2 Injektionen im Vordergrund, nach 5—8 Injek-
tionen waren sie zuriickgedringt durch regenerative Prozesse. Der Regeneration
des Kanilchenepithels widmen Stewart und Cantorow nun eine lingere Beschrei-
bung. Sie fanden in allen Stadien, manchmal schon nach einer einzigen Kin-
spritzung, eine Zellart, die sie als typische Regenerationsform ansprechen. Es
handelt sich dabei um duBerst flache Zellen, deren Kern zwei-dreimal so grof wie
der normale Kanilchenepithelkern ist. Der Zellkern ist von ovaler oder auch
runder Form, er enthilt das Chromatin in feinen Partikeln und einigen groberen
Schollen. Das Protoplasma dieser Zellen ist schwach basophil. Besonders reich-
lich waren diese Zellen nach 4—7 Injektionen vorhanden. Neben dieser extrem
flachen Zellart beschreiben sie nun noch eine Reihe Zellen, die sie als Ubergangs-
formen zum normalen Kanalchenepithel auffassen. Ganz allgemein gilt fiir diese
Formen, daf} die Basophilie des Plasmas in demselben Grad abnimmt, als die Zell-
héhe zunimmt. Die Kerne werden dann auch kleiner und runder und zeigen eine
Neigung zu Hyperchromasie. Entsprechend den Befunden von Degeneration und
Regeneration finden Stewart und Cantorow in allen Epithelzellarten und in allen
Abschnitten des Harnkanalchens Mitosen. Weiterhin wird eine Reihe von Pro-
zessen im interstitiellen Nierengewebe beschrieben, die kurz zusammengefafit das
Bild einer interstitiellen Entziindung darstellen. Lediglich an den Glomeruli
bleiben die Befunde gering und unbedeutend. Wichtig erscheinen mir noch die
Bemerkungen iiber die farbbaren Lipoide in der Niere. Die Lipoiduntersuchungen
wurden an 14 Tieren vorgenommen. Lipoide wurden in 2 Fallen nur in den ge-
wundenen Kandlchen, in 7 Fallen in gewundenen Kanidlchen und Henleschen
Schleifen und in 5 Fillen in gewundenen Kanilchen, Henleschen Schleifen und
Sammelrobren gefunden. In einigen Fillen waren grofere Teile der gewundenen
Harnkanilchen lipoidfrei. Die von Stewart und Cantorow an Blut und Urin der
Katzen vorgenommenen Untersuchungen scheinen mir keine sehr sicheren Be-
ziehungen zum Experiment zu ergeben. Ich habe mich auf die rein anatomischen
Untersuchungen beschrinkt.

Aus dieser kurzen Zusammenfassung der Beobachtungen von Stewart
und Cantorow ergibt sich die groBe Bedeutung einer Nachuntersuchung.
Denn wenn die beschriebenen Schédigungen der Niere tatséchlich mitb
Sicherheit auf die Anwendung des Decholin zuriickgefithrt werden
miissen, wire doch woh! dullerste Vorsicht in der Verwendung des Mittels
geboten.

* Eine Angabe iiber Befunde an Kontrolltieren findet sich iibrigens nirgends!
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Untersuchungsmethoden.

Zur Untersuchung kamen insgesamt 10 Katzen, von denen vier
Tiere im' Kontrollversuch und sechs in Injektionsversuchen * verwendet
wurden. Die Tiere wurden mit Milch und Fleisch erndhrt. Auf Hinzel-
heiten in den Versuchen gehe ich bei den entsprechenden Fillen ein.
Nach der Tétung wurde den Tieren die Bauchhthle erdffnet und die
Nieren entfernt. Auf eine makroskopische Beschreibung wurde im Inter-
esse schneller Fixation verzichtet.

Die Nieren wurden lediglich nach Lings- und Querdurchmesser sowie nach
Dicke gemessen und dann sofort in kleine, diinne Scheiben, die jedoch immer Mark
und Rinde enthielten, zerschnitten. Als Fixationsflussigkeiten wurden benutzt:
10% Formalin, Chrom-Osmium-Essigsiure nach Flemming, Kaliumbichromat-
Chrom-Osmiumséure nach Champy, Kaliumbichromat-Formol nach Regaud, Alko-
hol-Chloroform-Eisessig nach van Gehuchten-Carnoy, Heidenhains Susa. Mit Aus-
nahme des fiir die Lipoiddarstellung bestimmten Materials, das nach geniigender
Formalinfixierung auf dem Gefriermikrotom (10-—15 u) geschnitten wurde, wurde
alles iibrige Material durch Cedernholzél in Paraffin gebracht. Die Ubersichts-
schnitte wurden 8—10 u dick geschnitten, fiir die Darstellung der feineren cyto-
plasmatischen Strukturen wurde eine Schnittdicke von 3, hochstens 6 u gewihlt.
In jedem Fall wurden Ubersichtspriparate mit Hamalaun (P. Mayer)-Erythrosin
und mit SHurealizarinblau-Mallory (Petersen) gefirbt. Ferner wurde in jedem
Fall die Darstellung der Lipoide mit Sudan ITI (30 Min. Farbezeit) und mit Nil-
blausulfat vorgenommen. Neben diesen Farbungen wurden in verschiedenen
Fillen noch folgende Spezialfdrbungen verwendet: Molybdinhématoxylin nach
Held, Eisenhdmatoxylin nach Heidenhain, Himatoxylin 4 Kaliumpermanganat-
Rubin nach Saeuers, Safranin-Lichtgriin nach Bende, Eisenhimatoxylin-Mallory
nach Clara®, Methylblau-Eosin nach Mann.

Zusammenfassende Beschreibung der Versuche.

Von den zehn Katzen, die mir zu den Versuchen zur Verfiigung
standen, erhielten sechs Tiere einmalige, z. T. mehrmalige intravenésse
Injektionen von 20% Decholin (0,2 cem pro Kilogramm Kérpergewicht).

Im einzelnen ergab sich, daB die Nieren aller Versuchstiere in Uber-
sichtspriparaten zunichst einen der Norm entsprechenden Eindruck
machten. Die wenigen, umschriebenen,. krankhaften Befunde |glichen
sich bei den einzelnen Tieren in Aufbau und GréBe so-weitgehend, daB
sich die Beschreibung auf einen typischen Fall beschrinken kann und
bei den iibrigen Fillen nur die Abweichungen erwéhnt werden

So wurden z. B. bei Tier I unter einer groBen Anzahl von Schnitten
durch beide Nieren nur zwei krankhafte Stellen gefunden, die|mitten
in anscheinend normalem Nierengewebe liegen. Der erste Befund ist
insofern interessant, als sich die Lésion in unmittelbarer Bezichung
zur Bowmanschen Kapsel befindet. Der erste Anschnitt, den ich von
dieser Schadenstelle zu Gesicht bekam, zeigt ein Zellinfiltrat, in dessen

* Fiir die Uberlassung geniigender Versuchsmengen des Decholin bin ich der
Firma J. D. Riedel-E. de Haén A.-G. Berlin sehr dankbar.
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Mitte sich eine rosageféirbte, fast homogen erscheinende Masse befindet
(Abb. 1a). An den Rindern dieser Masse liegen grofie Kerne mit deut-
lich acidophilem Nucleolus. Die Zellreaktion reicht auf kurze Strecken
zwischen die umgebenden Harnkanédlchen. Die Schidigung dieser Nach-
barkanélchen ist deutlich, sie prigt sich in Veréinderung der Form des
betroffenen Kandlchens aus und vor allem in einer Verdnderung des

Abb. 1. a Degeneriertes Harnkan#lchen mit Infiltrat bei Katze, die Decholin intravends

erhalten hat. b Degeneriertes Harnkandilchen mit Infiltrat bei Katze ohne jede Behandlung.

ZeiB, Ok. 4, Obj. DD, Fix.: Formalin, Paraffineinbettung, Hémalaun-Erythrosintarbung.
Zeichnung von Kurt Herschel, Univergitidtszeichner, Leipzig.

Zellkernbildes. In den Kanslchen ist ein Lumen nicht mehr erkennbar.
Die Zellkerne sind vergroBert, die Dichte des Chromatins ist geringer
geworden und die Form ist nicht mehr typisch rund, sondern zeigt
Ubergiinge zu ovalen sowie zu unregelmi8igen Formen. Das Zellinfiltrat
besteht aus locker angeordneten Rundzellen, ferner finden sich einige
polymorphkernige Granulocyten, dazwischen liegen Zellen mit chro-
matinreichem Kern und etwas acidophilem Plasma. Kine bis in das
Infiltrat hineinreichende kleine Arterie enthilt neben Erythrocyten
Granulocyten und Lymphocyten. Die Beschreibung gilt im allgemeinen
auch fiir den nichsten Schnitt der Serie, jedoch zeigt es sich, da8 die
im Mittelpunkt des Infiltrates gelegene erwihnte homogene Masse einen
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Tangentialschnitt durch das &duBere Blatt der Bowmanschen Kapsel
eines Glomerulus darstellt. An den jetzt mitangeschnittenen Schlingen
des Glomerulus ist kein besonderer Befund zu erheben. Wohl aber ist
das dubere Blatt der Bowmanschen Kapsel deutlich verdickt und die
normalerweise flachen, endothelihnlichen Kerne sind erstens vermehrt
und dann vergréBert und in ihrer Form verindert. Die Chromatindichte
ist geringer geworden, die Kerne zeigen eine langlich-spindelige, ovale
oder sogar fast runde Form.

Beim zweiten Befund (Tier III) handelt es sich um ein verhaltnis-
mélBig groBes Infiltrat, das von der Mitte der Rindenregion bis zum
Markbeginn reicht. Auch dieses groBle Infiltrat liegt mitten in ana-
tomisch normalem Nierengewebe. In der Hauptsache ist es aus Rund-
zellen zusammengesetzt, aber auch die anderen oben bereits beschrie-
benen Zellarten sind zu finden. Im Hinblick auf die von Stewart und
Cantorow beschriebenen Regenerationsbilder ist es wichtig, dal mitten
in dem Infiltrat sich einige Kanélchen befinden, deren Wand aus flachen
Zellen aufgebaut ist. Der Kern dieser Zellen ist grof und springt daher
ins Lumen vor. Die.Zellen entsprechen vollig den von Stewart und
Cantorow beschriebenen. Es handelt sich aber nur um zwei oder drei
derartige Kanilchen mitten im Infiltrat. An den Réndern des Infil-
trates, ja teilweise sogar in dieses hineinreichend, liegen véllig unver-
anderte Hauptstiicke.

Die Lipoiddarstellung ergibt keine Besonderheiten. Auf die eigen-
tiimliche Lipoidverteilung in der Niere der Katze wird spiter ein-
gegangen.

Ahnliche Befunde, wie sie eben fiir Tier III gegeben wurden, sind
in Fall 6, wo sich ein etwas gréBeres perivasculires Infiltrat findet,
und in Fall 8 zu erheben. In Fall 7, 9 und 10 finden sich in einer groBen
Reihe untersuchter Schnitte durch beide Nieren iiberhaupt keine von
der Norm abweichenden Befunde. Fall 7 bot eine Besonderheit durch
das Verhalten der Lipoide. Wihrend in allen bisher beschriebenen
Fillen immer wieder die fiir die Katze eigentiimliche fein- bis mittel-
tropfige Verfettung der Pars contorta des Hauptstiickes vorlag, zeigt
hier das Lipoidbild insofern eine Verdnderung, als neben der iiblichen
Verfettung Fett in groBer Menge und in Form grofler Tropfen auch in
der Pars recta des Hauptstiickes liegt. Es findet sich hier nicht nur
innerhalb der Zellen, sondern auch das Kanilchenlumen ist mit solch
groben Tropfen gefiillt, beinahe verstopft. Die Nieren der Fille 9 und
10 enthielten fast kein Fett. Einige wenige Reste fanden sich in der
Pars recta verstreut. Auf diesen Befund werde ich spiter zuriick-
kommen.

Gerade in Fall 9 und 10 wurden auch eine Reihe feinerer cytologi-
scher Untersuchungen durchgefithrt, die vor allem das Verhalten der
Stabchenstruktur und des Blrstensaumes betrafen. Sie ergaben keinerlei
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Besonderheiten, diese Strukturen waren teilweise sogar ausgezeichnet
erhalten.

Die Nieren von vier weiteren Katzen wurden zur Kontrolle unter-
sucht.

Als wichtigstes Ergebnis dieser Kontrolluntersuchungen erscheint mir
der Befund kleiner interstitieller Infiltrate, die in GréBe und Aufbau
den bei den decholinbehandelten Tieren beschriebenen Schadenstellen
nahezu gleichen. Als Beispiel dafiir diene die Beobachtung an Tier II
(Abb. 1b). Wir finden in der tiefen Schicht der Rinde ein Zellinfiltrat
von der GriéBe eines Glomerulus. In der Mitte des Infiltrates findet sich
eine aufgehellte Zone, die eine rotlich angefdrbte Masse enthalt. In
dieser Masse liegen einige wenige blischenformige Kerne mit staub-
artig verteiltem Chromatin und deutlich acidophilem Nucleolus. Die
Kerne sind grofler als die der umgebenden Hauptstiickepithelien. Um
dieses Zentrum liegt ein dichter Zellmantel aus Rundzellen und Zellen
mit chromatinreichen Kernen und acidophilem Protoplasma. Dieser
Zellwall strahlt streifenartig zwischen die in der Nachbarschaft ge-
legenen Hauptstiicke aus. Der Form und der Lage nach handelt es
sich bei dem beschriebenen Schaden wohl um ein auf eine kleine Strecke
weit geschidigtes Hauptstiick. Die bereits auf Grund des H. E.-Préa-
parates angenommene Vermutung, dal} die an das Infiltrat grenzenden
Harnkanédlchen mit in die Schadigung einbezogen seien, wird durch
das Saurealizarinblaupriparat durchaus bestétigt. Wir finden nfmlich
in diesem Priparat besonders schén die Basalmembranen der Harn-
kanélchen dargestellt. Und nun zeigt sich, dall die Basalmembran in
dem Teil ihres Umfangs, der an das Infiltrat grenzt, entweder aufge-
splittert ist oder iiberhaupt nicht mehr firberisch nachweisbar ist.

In derselben Niere fand ich in einem anderen Préparat, das zwecks
Darstellung der Stébchenstruktur und des Biirstensaumes mit Helds
Molybdénhdmatoxylin gefrbt worden war, eine zweite gréflere Schaden-
stelle.

In den Nieren von Tier IV und V fanden sich bei Durchsicht einer
grofleren Schnittreihe ganz entsprechende Schadenstellen, wihrend in
Fali 1 keinerlei pathologischer Befund erhoben werden konnte.

Besprechung der Befunde.

Wenn wir die im vorigen Abschnitt gegebenen Einzelbefunde nun
zusammeniassend betrachten, so ergibt sich zunédchst die Tatsache, dafl
in 4 von insgesamt 10 Fillen ein von der Norm abweichender Befund
nicht vorhanden ist (1, 7, 9, 10). Bei diesen 4 Fallen handelt es sich in
1 Fall (1) um ein Kontrolltier, bei dem von vornherein eine Schidi-
gung nicht zu erwarten war, in den 3 ibrigen Féllen dagegen um In-
jektionsversuche mit Dechclin. Wenn von diesen 3 Versuchen viel-
leicht die Bedeutung des Falles 7 fiir unsere Frage mit der Behauptung
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zurtickgewiesen werden kann, dal es sich dabel mit der einmaligen
Injektion von 0,4 ccm um eine zu geringe Dosis gehandelt habe, so ist
doch mit den Ergebnissen von Stewari und Cantorow der normale Be-
fund in Fall 9 und 10 schwer zu vereinbaren. Noch groBere Zweifel
an der nierentoxischen Wirkung des Decholin tauchen aber auf, wenn
wir die Fille mit pathologischen Befunden ansehen. Bei den verblei-
benden 6 Fillen handelt es sich in der Hilfte um Kontrolltiere, die ohne
jede vorherige Behandlung mit Decholin getStet wurden (2, 4, 5). Die
Katzen erschienen #uBerlich durchaus normal, ebenso wurde an den
inneren Organen bei der Sektfion kein pathologischer Befund erhoben.
Die Nieren boten auch mikroskopisch zunéchst keine krankhaften Ver-
inderungen. Die beschriebenen Schadenstellen lagen mitten in ana-
tomisch normalem Nierengewebe. Sie waren nur bei Durchsicht einer
groBeren Schnittreihe zu finden, so daB der SchluB auf eine verhaltnis-
méBig kleine Gesamtzahl berechtigt erscheint. Weiter wird die Be-
deutung dieser Schadenstellen- durch ihre geringe Ausdehnung herab-
gesetzt. Hinzeln betrachtet finden wir bei den Kontrolltieren Verénde-
rungen degenerativer Art an kleinen Strecken des Hauptstiickes mit
in den verschiedenen Fillen fast iibereinstimmender Zellreaktion, ferner
kommen perivasculdre Infiltrate vor und schlieBlich einmal eine Glome-
rulusdegeneration. Dieselben Schidigungen finden wir nun bei 3 Ver-
suchstieren (I11, VI, VIII). Einzig im Fall 3, bei dem Decholin doch nur
ein einziges Mal injiziert wurde, fillt die Grofle des Infiltrates auf. Es
scheint mir aber fast ausgeschlossen, dafl das beschriebene Infiltrat akut
unter der einmaligen Decholin-Wirkung entstanden sein koénnte. Im
Gegenteil glaube ich mich nach dem anatomischen Bild zu dem Schlufl
berechtigt, daBl es sich hier um einen subakuten oder gar chronischen
ProzeB mit unbekannter Ursache handelt. Diese Vermutung mé&chte
ich auch fiir die in den iibrigen Fillen beschriebenen pathologischen
Verinderungen aussprechen. Jedenfalls erscheint es mir vollig unméog-
lich, daB das Decholin. einzig und allein fiir die Verdnderungen verant-
wortlich ist. Es erscheint mir vielmehr wahrscheinlicher, dal auch die
Nieren anscheinend vollkommen gesunder Katzen auf differente Noxen
leicht mit umschriebenen Degenerationen reagieren kénnen, wie dies
auch von anderen Seiten fir kleine interstitielle Infiltrate in den Nieren
unserer Laboratoriumstiere angenommen wird (Jaffé®). Neben diesen
auf kleinste Bezirke beschrinkten pathologischen Verdnderungen lie
der weitaus gréfite Teil des Nierengewebes in allen 10 Fillen nirgendwo
den Verdacht irgendeiner Schidigung aufkommen. Auch die feineren
cytoplasmatischen Strukturen, insbesondere Biirstensaum und Stib-
chenstruktur boten keinerlei deutliche Verinderungen innerhalb der
ganzen Versuchsreihe *.

* Die Darstellung der Mitochondrien, die ich urspriinglich zum Vergleich mit

heranziehen wollte, stiefl infolge des hohen Fettgehaltes der Hauptstiicke in der
Auswertung auf zu grofle Schwierigkeiten.
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Mit einigen Worten sei auf die Beobachtungen an den Lipoiden ein-
gegangen. Der reiche Lipoidgehalt der Katzenniere ist schon seit langem
bekannt (Schweiger-Seidel [1865]). Obwohl deswegen die Katzenniere oft
der Gegenstand von Untersuchungen war, ist eine Klarheit iiber die
Bedeutung des Fettes letzten Endes noch nicht erreicht. Ferner ist be-
kannt, daB die Lipoide gréBtenteils oder ausschlieBlich in der Pars con-
torta des Hauptstiickes liegen. Ich kann dies nach meinen Befunden
wieder bestitigen. In einem Fall (7) ist auch die Pars recta von dem
Lipoidreichtum betroffen. Besonders merkwiirdig aber ist der Befund
in Fall 9 und 10. In diesen beiden Fillen sind die Nieren praktisch fett-
frei. Auch Stewart und Cantorow fanden in ihren Versuchen in einigen
Fallen einen groBen Teil der Tubuli contorti fettfrei. Eine weitgehendere
Verfettung, die etwa auch die Henleschen Schleifen oder die Sammel-
rohre betroffen hitte, habe ich nicht finden kénnen. Der dicke Schenkel
der Henleschen Schleife bot nur eine schmutzigrote Anfarbung des
Plasmas der Zellen, aber nie distinkte Lipoidgranula. Eine solche weiter-
gehende Verfettung, besonders der Henleschen Schleifen, wurde von
Modell und Travell?, ferner von MacNider® nach Vergiftung der Nieren
mit Urannitrat u. a. beschrieben. Es spricht also in meinen Versuchen
auch das Lipoidbild gegen eine Schidigung durch das Decholin. Ob der
Befund 'in Fall 9 und 10 als Deckolin-Wirkung angesehen werden kann,
ist schwer zu entscheiden. Dagegen spricht, daB in Fall 6, bei dem die
gleich grofie Anzahl von Injektionen gemacht wurde, eine Verdnderung
des Lipoidbildes nicht besteht.

Was nun einen Vergleich meiner Ergebnisse mit denen von Stewart
und Cantorow anlangt, so moéchte ich einen solchen nur auf die mikro-
skopischen Tatsachen beschrinken. Ich habe schon frither darauf hin-
gewiesen, dall ich zum Zwecke einer schnellen Fixation auf eine genaue
makroskopische Beschreibung der Nieren verzichtet habe. Die Be-
deutung der von Stewart und Cantorow beschriebenen Dilatation der
Nierentubuli kann ich nicht anerkennen. Vielmehr muBte ich feststellen,
daB die Art der Fixation und noch vielmehr der jeweilige funktionelle
Zustand der Nieren einen exakten Vergleich der Kanilchendurchmesser
unméglich machten. Die wichtigste Behauptung von Stewart und Can-
torow, nédmlich daBl das dehydrocholsaure Natrium eine degenerative
Schadigung der Nieren in grofier Ausdehnung verursache, und dafl damit
die diuretische Wirkung des Decholin zu erkldren sei, kann ich nicht
bestétigen. Vielmehr bleibt diese Wirkung zuniichst auch weiterhin
unklar.

Zusammenfassung.

Die Nieren von 6 Katzen, die intravendse Injektionen von de-
hydrocholsaurem Natrium erhalten hatten, und von 4 Katzen, dio
als unbehandelte Kontrolltiere getétet wurden, wurden mikroskopisch-
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anatomisch untersucht. Dabei wurden bei 1 Kontrolltier und 3
injizierten Tieren keine pathologischen Verdnderungen in den Nieren
festgestellt. Die iibrigen Tiere, also 3 Kontrolltiere und 3 injizierte
Tiere zeigten in den Nieren einige wenige, an Ausdehnung sehr geringe
pathologische Befunde in Form von Verdnderungen degenerativer Art
an kurzen Strecken des Hauptstiickes, perivasculdrer Infiltrate und
ganz seltenen Glomerulusdegenerationen. Auf Grund dieser Befunde
wird die von Stewart und Cantorow aufgestellte Behauptung, dafl das
dehydrocholsaure Natrium (Decholin) eine ausgedehnte schwere degene-
rative Schidigung der Nierenkandlchen bewirke, zuriickgewiesen. Die
diuretische Wirkung des Decholin bleibt unklar und bedarf weiterer
Untersuchung. Die letzte Entscheidung iiber die Unschidlichkeit der
Gallensduren und ihrer Verbindungen in der menschlichen Therapie
bleibt der Klinik tberlassen.
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